
 בטייה: ח" יו ועד ה" טדפוסי עבריי במדעי הטבע הפיזיי מהמאה ה
 יי אסתרקנדלש / תרבותיי וחברתיי

 
 :תקציר 

שבה השתנו , תקופה. ראשיתה של המהפכה המדעית בשלהי תקופת הרסאנס
ליקו אינסופי " סגור"מעבר מעול ; ומדעי הטבע, השקפות העול על הגיאוגרפיה

שתוצאותיה היו , מהפכה זו. תו של האד להשתלט על סביבתוע ביטחו ביכול
 החלה במאה ה, גדולות מכל אירוע אינטלקטואלי אחר בהיסטוריה של האנושות

. במרכז היקו, ולא את כדור האר, שהעז להציב את השמש,  ע קופרניקוס16
אשר בה הניח את , סיומה של המהפכה ע פרסו מחקריו של ניוטו וחוקיו

הוא הראה כיצד יש לבחו נושא בצורה . 18 יסודות למחקר מדעי במאה הה
וכיצד הצדקת השערות פותחת פתח , ניסויית ולגלות את החוקי החבויי בו

 .למחקר ניסויי נוס עד להשגת תיאוריה הגיונית ועקבית
שנתרבו , ח בע היהודי הוא" יז עד ה" טהמאפיי את התקופה שבי המאות ה

גרוש ספרד ופורטוגל הביא מצד אחד לפיזור . בי חלקי הע הפזוריקשרי 
, ומאיד, יהודי מהמעמד המלומד והמשכיל בכל ארצות אירופה ועד טורקיה

שיפור באמצעי תחבורה וריבוי . נדידה זו קשרה קשרי בי הקהילות השונות
שפיעו ה, שהיו ג ה ממאפייני התקופה, קשרי כלכליי בי מדינות אירופה

, שעובדי בתקופה זו בארצות הגולה, שלוחי אר ישראל. לטובה ג על היהודי
משמשי ג ה גור מקשר בי , לעורר את היהודי לתמו ביהודי אר ישראל

ה בהיבדלות מסביבת , ולמרות שהיהודי תמיד ראו עצמ כמיעוט. היהודי
הייתה , לבוש החיצוני ובשפתוה ב) הגטו(הנוצרית במקומות מגוריה הנפרדי 

אינטראקציה בי היהודי ושכיניה בכלכלה ובמחסר ג בחיי היו יו 
 .ואינטראקציה זו הולידה ג סקרנות לגגי הנעשה בתחו המדעי

, ה היו ג רופאי, בנוס להיות רבני. מאז ומעול היהודי עסקו במדע
המצאת הדפוס .  שהשאירו אחריהויעידו על כ כתבי היד, תוכני ומתמטיקאי

הזיקה בי המדעי לדפוס היא , הייתה הטכנולוגיה העיקרית להפצת רעיונות ולכ
הראשוני להבי את משמעותה של ההמצאה החדשה והראשוני . כ חיוניתכל

הוא עזר להפצה המונית של טקסטי יהודיי . לעשות בה שימוש היו היהודי
 . מדויקי ואחידי ובעלות נמוכה,למדניי דתיי למיניה

ניתוח סטטיסטי ביבליוגרפי של החיבור המדעי המודפס מאפשר ללמוד על מידת 
השתלבות ופתיחות לתמורות המדעיות שחלו אז בעול ולשרטט פרופיל מדעי

הא : השאלות שעולות ה. תרבותי של היהודי בתו הקהילה ומחוצה להחברתי
, עד כמה שאבו מהמחקר הכללי? תחויות המדעיות בעולהיהודי היו ערי להתפ

: ובתו החברה היהודית? א בכלל, ואיזה חלק נטלו במהפכה המדעית, הלא יהודי
, דרכי הלימוד שלה, דעותיה, כיצד השפיעה המהפכה המדעית על אמונותיה
הא החיבורי המדעיי היו ? ובעיקר על חיי הרוח והחברה בתו קהילת ה

? עדי רק למשכילי והמלומדי בקרב הע או שהיו מיועדי ג להדיוטותמיו
הא יש מרכזי של ? הא נעשה ניסיו להקנות דעת מדעית ג לבני הע הפשוט

תשובות לשאלות אלו יכולות ? במקו ספציפי, פעילות מדעית בנושא מסוי
ה תרבותיתיהודית מבחינלהבהיר לנו עד כמה השתלבו היהודי בסביבת הלא

 .חברתית ועד כמה הושפעו ממנה
היו הראשוני שהסבו תשומת לב לחשיבות הספר " ספר וחברה"חוקרי אסכולת 
על מנת לנתח ולהבי תהליכי . החברתי והתרבותי שלו, בהקשר הפוליטי

" ספר וחברה"פיתחו חוקרי , חברתיי וג היסטוריי בחברות עבר, תרבותיי
קר היא גישה סטטיסטית וה נעזרי בנתוני כמותיי גישת למח. מספר שיטות

. ובשיטות סטטיסטיות כפי שנהוג בתחומי מדעי החברה והמדעי המדויקי
: השיטות העיקריות מסתמכות על ניתוח סטטיסטי של מקורות ביבליוגרפיי כגו
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, תעודות רשמיות של השלטונות האזרחיי והדתיי, אגרות, רשימות ביבליוגרפיות
קיי דמיו רב . ועוד, קולופוני, מוכרי ספרי, לי"מו, רי מלאי של מדפיסיספ

בעזרת ניתוח . במדע המידע, לשיטת המחקר הביבליומטרי" ספר וחברה"בי שיטות 
מנסה הביבליומטריקה להכניס סדר בתו אוכלוסיות , כמותי של חומר כתוב

 או הצבעה על סדירויות המסווגי לפי תחומי ועל ידי גיבוש חוקי, פרסומי
זהו תחו תיאורי ע היבטי . מסוימות אפילו לנסות ולחזות תהליכי צפויי

אבל ג בתכונות של תוכ , פורמאליות, המתעניי בתכונות חיצוניות, אנליטיי
 .המאמר

ספר "בשני האחרונות בשיטות מחקרי , א הוא, נעזר, חקר התרבות היהודית
מקור אינפורמציה חשוב ה רשימות , לכ. ומטרייומחקרי ביבלי" וחברה

שמתעדות את החיבורי שנכתבו על ידי מחברי יהודיי , ביבליוגרפיות למיניה
בעזרת שיטות , ניתוח הרשימות. באות עברית ונדפסו על ידי מדפיסי עבריי

ה ולהבנ, תרבותיייוביל אותנו להבנת תהליכי ושינויי חברתיי, ביבליומטריות
ברמה , יהודית בתקופתהכיצד התרבות היהודית משתלבת ע התרבות הלא

 . החברתית
חיבורי , בעבודה זו נדלו מתו המקורות הביבליוגרפיי של הדפוס העברי

. ח" ימיו המצאת הדפוס ועד המאה ה, שנדפסו באות עברית, העוסקי במדעי
, גורלות, טבע, מטיקהמת, רפואה, אסטרונומיה: תחומי המדע בתקופה זו היו

 שנה של 150הכוללת בתוכה ,  שנה300 תקופה של כ). כללי(גיאוגרפיה ומדעי הטבע 
כללי ולכ עברי ולא ד בהיבט היהודיהמחקר ד רק בהיבט היהודי. מהפכה מדעית

 .הוא לא עונה לשאלה הא הייתה פתיחות ג לספרות הכללית
זוהי האות , יהודיתי מסביבתו הלאפרמטר שיזהה ויבודד את קהל היעד היהוד

, יידיש, נכללות בקטגוריה זו שפות כמו לאדינו, מלבד השפה העברית. העברית
שפה היא אלמנט המבדיל בי תרבויות ובקרב . וא תעתיק עברי משפה זרה, טטרית

תרבות המלומדי ותרבות : היהודי החלו מתפתחות במקביל שתי תרבויות
שפת תרבות . העברית, מלומדת היא שפת לימודי הקודששפת התרבות ה. ההמוני

ששיקולי , בהנחה. לאדינו ושפת בני המקו, יידיש: ההמוני ה שפות היו יו
עצ הדפסת חיבורי בעברית , "מוצריו"כלכליי הנחו את המדפיס בבחירת 

, מצמצמת, העובדה שבחרנו רק בשפה העברית. מעידה על ביקוש ג לספר העברי
ומאפשרת ללמוד , אבל מאיד מזהה בדיוק את קהל היעד, את יבול הדפוס, כמוב

 .על מגמות כלליות וטע הקריאה שלו
,  כותרי למהדורותיה754ח הודפסו " ימיו המצאת הדפוס ועד סו המאה ה

. שעוסקי בתחומי מדעי הטבע הפיזיי,  חיבורי באות עברית1094המהווי 
רפואה , ) חיבורי186(גיאוגרפיה )  חיבורי565(עברונות : שבעה תחומי ספציפיי

, ) חיבורי35(תכונה , ) חיבורי37(מתמטיקה , ) חיבורי70(גורלות , ) חיבורי171(
שעוסק בכל , ) חיבורי16(מדעי הטבע : ותחו נוס כללי)  חיבורי14(טבע 

 .התחומי ג יחד
 1094מס . יותר מכל היה עברונותהתחו שהעסיק את המחברי היהודיי 

 חיבורי מתוכ היו 87%. היו מתחו העברונות) 53%( חיבורי 565חיבורי 
כללי :  חיבורי עסקו בנושאי הקשורי בעברונות כמו13% לוחות שנה ו

חלק של . 'וכו,  בהלכות קידוש החודש"על כללי הרמב, להתקנת לוחות
היו בעברית ושאר ) 72%( חיבורי 406. לוחות שנההחיבורי הכלליי כללו ג ה 

במאה .  בלאדינו2  חיבורי ביידיש ו157: היו בשפות עממיות) 28%( חיבורי 159
והיחס של החיבורי ' מדעיותו'ח אפשר לראות כיצד התחו מאבד ממידת " יה

ז " יהוא לא מבוטל בהשוואה למאה ה) 28%(בשפות העממיות מס העברונות 
 חיבורי 2(ז " טולמאה ה)  חיבורי עברונות39בור אחד ביידיש בלבד מתו חי(

 .ויכול להעיד על תהלי של הפיכת תחו לתחו עממי יותר) 64מתו 
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תחו הגורלות הוא תחו נוס שאנחנו עדי לתהלי הפיכתו מתחו מקצועי 
שית אסטרולוגיה מע, בתחילת המהפכה המדעית. עממי, מדעימדעי לתחו לא

ח האסטרולוגיה מאבדת " יהייתה התחו שכול רצו לתרו בו ובמאה כ
ג בדפוס העברי חל אותו . מוטלת בספק' מדעיותה'ממעמדה בעול כולו ומידת 

יש הצע של , אבל, אי הצע של מחברי חדשי, יש ביקוש של הע. תהלי
, וקרי חדשיבאי ח, כ. מדפיסי שטורחי להדפיס מהדורות ישנות שוב ושוב
 .שאינו מדעי יותר, התחו חדל להיות תחו מחקרי והופ לתחו עממי

 44 (94%ז " טבמאה ה. גיאוגרפיה הוא תחו שבתחילה נטה להיות תחו עממי
במאה ).  חיבורי43 (96%ז " ימהחיבורי היו מהסוג העממי ובמאה ה) חיבורי

חיבורי וקיימת נטייה להפיכתו של מס ה)  חיבורי76 (84% ח היחס יורד ל" יה
הסיבה לכ היא עלייה במספר המחברי בני . מקצועי' מדעי'התחו לתחו 

 .הכותבי חיבורי כלליי אקטואליי לאו דווקא בנושא אר ישראל, התקופה
הטבע ה תחומי מחקריי מאד טבע ומדעי, תכונה, מתמטיקה, רפואה

מספר המחברי בני . ית וזו שאחריהאקטואליי בתקופה של המהפכה המדע
 מחברי אינ בני 12רק , ח" ימתו כלל המחברי במאה ה. התקופה הוא רב

 7 ז ל" יבמאה ה) 14%(מספר אחד . במתמטיקה מתרבי ספרי הלימוד. התקופה
, הגידול ברפואה. ח וכל המחברי ה בני התקופה" יבמאה ה) 28%(ספרי לימוד 

מידי תקופה יש עלייה בס הכל החיבורי . היה מתו יותר, ביחס לשאר התחומי
החלק היחסי של רפואה עממית הוא תמיד הגבוה יותר ועולה כל , ברפואה אבל

מס החיבורי ברפואה . ח הרפואה העממית מקבלת תאוצה" יבמאה ה. הזמ
ה  בלבד היו ברפוא29%  היו חיבורי ברפואה עממית ו71%, ח" ישנדפסו במאה ה

מתרבי הספרי בתכונה ושמו של קופרניקוס עולה על סדר היו המדעי . מקצועית
בטבע ומדעי . של המחברי היהודיי לאו דווקא בחיבורי המוגדרי כמדעיי

 81% ח ו" י מהחיבורי בתחו הטבע הודפסו במאה ה86%. הטבע הגידול מרשי
 .מהחיבורי במדעי הטבע הודפסו ג כ במאה זו

שר לזהות מרכזי דפוס עבריי לאור כל התקופות ובמקו שהיה מרכז דפוס ג אפ
התפתחות מרכז דפוס נבעה בדר כלל מתנאי , הודפסו חיבורי מדעיי אבל

שאפשרו ישיבת של יהודי במקו מסוי וקבלת רשיונות עבודה מאת , פוליטיי
לאחר גרוש .  האיבריו היה בחצי האי" טמרכז הדפוס העברי במאה ה. השלטונות

, ספרד ופורטוגל הדפוס פסק ש לחלוטי ואיטליה הופכת למרכז הדפוס העברי
ז היו " טבמאה ה. סלוניקי וג לקהיר, אבל הדפוס ממשי לנדוד מזרחה לקושטא

באמצע המאה . באזל וכמוב וונציה, קראקא, מרכזי דפוס עבריי משגשגי בפראג
. הפכה אמסטרד למרכז מסחרי עולמי, שנהלאחר מלחמת שלושי ה, ז" יה

ג . התנאי הפוליטיי החדשי ונתוניה הגיאוגרפיי הפכוה למרכז דפוס עולמי
. ליהודי נוצרו תנאי לפתוח ש בתי דפוס ואמסטרד הפכה למרכז דפוס יהודי

 מס היבול הספרי בתחו 15% במקו שהיה דפוס עברי היה ג דפוס מדעי וכ
שהדפוס המדעי , ראויה לציו מנטובה).  חיבורי161(ס באמסטרד המדעי נדפ

 .ח" יועד סו המאה ה)  חיבורי3(ו " טבה לא פסק לעול מאז המאה ה
ה היו מעורי ופעילי . היו ערי להתפתחויות המדעיות בעול, אכ, היהודי

ת בה התייחסות לתחומי השוני ומידת פעילו. בתקופת, בכל תחומי המדע
הלא , ה שאבו מהמחקר הכללי. היו באותו מידה כמו של סביבת הלא יהודית

קיי קשר . ללמד ולקרב למדע, וניסו להפי ידיעותיה בקרב בני עמ, יהודי
א שפת , חיובי בי שפת החיבור לבי התחו המדעי שהחיבור עוסק בו כלומר

יבור יהיה עממי כמו רפואה נית היה לצפות שנושא הח, החיבור הייתה עממית
א התחו עממי יש , כלומר.שפהח מתחזק הקשר תחו" יבמאה ה. עממית

קשר זה שהול ומתחזק מראה לנו על מאמ שנעשה . לצפות שהשפה תהיה עממית
. על ידי המחברי והמדפיסי להפי את המדע בקרב הע ולעורר את סקרנות

ח וכפועל יוצא ג " י במאה ה957 ו ל" טה חיבורי במאה 13 יבול הדפוס גדל מ

    
___________________________________________________ 

                                                            Library of Information Science ללימודי מידע ספריהה
 Bar-Ilan University, Ramat-Gan, Israel              52900ישראל  , רמת ג, אילאוניברסיטת בר

 Tel   il.ac.biu.scheinr@mail: Email  library/il.ac.biu.is.wwwWebsite . 3-972- 5318163.טל



    
___________________________________________________ 

                                                            Library of Information Science ללימודי מידע ספריהה
 Bar-Ilan University, Ramat-Gan, Israel              52900ישראל  , רמת ג, אילאוניברסיטת בר

 Tel   il.ac.biu.scheinr@mail: Email  library/il.ac.biu.is.wwwWebsite . 3-972- 5318163.טל

נוצר ג שיתו פעולה מדעי בי יהודי . ההתעניינות בקרב הע הלכה וגברה
תחומי שקיבלו . תרבותית בינ לבי שכניהלנוצרי ונוצרת אינטגרציה חברתית

תנופה מחקרית היו נושא ג לכתיבה מדעית  בעברית ומדעי שאיבדו 
המדע הפ . היו פחות מבוקשי בקרב הע היהודי, ה בעול שלתמהפופולאריו

אנחנו . מתחו אקסלוסיבי לתחו שרבי יותר יכולי היו עתה להיחש אליו
תחומי חדשי , עדי לתחומי ישני העוברי מהפכות כמו אסטרונומיה

תחומי שהיו למלומדי בלבד מקבלי גוו , החודרי לתודעת ההמוני כמו טבע
תחומי שמתפתחי כמו מתמטיקה וכאלה שמאבדי , י יותר כמו עברונותעממ

 .כמו גורלות" מדעיות"בהדרגה ממידת 
שלווה בקשיי רבי ה בשל , תהלי קבלת המדע בקרב היהודי היה תהלי איטי

שהיו לעתי , וה בשל תוצאות המחקר עצמ" חכמות חיצוניות"ההתעסקות ב
אי אפשר היה , ברגע שהתהלי החל, אבל. מקובלותמנוגדות לתפיסות הדתיות ה

הגישה למדע בקרב היהודי . לעצרו והסקרנות סחפה יותר ויותר אנשי צמאי ידע
מתחילות להישאל שאלות והדגש מוסט משינו , אבל, היא עדיי תיאולוגית ביסודה
 .שנות דחיפה לפריחת המדע, ידע קיי ליצירת ידע חדש
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